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Life cycle cost: we always win
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®
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Ðèñ.1 - Îäíîñòóïåí÷àòûé ðîòîðíî-ïëàñòèí÷àòûé
âàêóóìíûé íàñîñ UV50, 2700 ì3/÷, 75 êÂ, 50 Ãö,
1 – 0,5 ìáàð(à)

Ñêîëüêî ðàç, îòêðûâàÿ áóòûëêó
øàìïàíñêîãî, ìû óäèâëÿëèñü ñèëå, ñ
êîòîðîé âûðûâàëàñü ïðîáêà?
Êîíå÷íî æå, ìû âñå çíàåì, ÷òî ýòî
ÿâëåíèå îáÿçàíî âíóòðåííåìó
äàâëåíèþ âíóòðè áóòûëêè,
ñîçäàâàåìîå ìåòîäîì
ôåðìåíòèðîâàíèÿ, êîòîðûé
ïðåäóñìàòðèâàåò äâîéíîå áðîæåíèå
ïðè íàêëîííîì ñîñòîÿíèè áóòûëêè è
ïåðèîäè÷åñêîå âçáàëòûâàíèå âèíà,
äàáû ïåðåìåñòèòü îñàäîê ê
ãîðëûøêó áóòûëêè è òåì ñàìûì äàòü
âèíó, èñêðÿùóþ ïðîçðà÷íîñòü è òîò
ïüÿíÿùèé øèïÿùèé âêóñ, êîòîðûé
òàê öåíÿò ãóðìàíû. ×åãî ìû íå çíàåì,
òàê ýòî òî, ÷òî äàâëåíèå âíóòðè
áóòûëêè ìîæåò â äåñÿòü ðàç
ïðåâûøàòü àòìîñôåðíîå.  Â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ýòèõ áóòûëîê
ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì êðèòåðèåì
òîëùèíà ñòåêëà, êîòîðàÿ äîëæíà
áûòü îäèíàêîâîé è ãëàäêîé ïî âñåìó
ïåðèìåòðó ôîðìû, ÷òîáû óñèëèòü òàê
íàçûâàåìûå «êðèòè÷åñêèå» òî÷êè.
Ýòî íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü
íàïðÿæåíèÿ â îïðåäåëåííîé òî÷êå,
êîòîðîå ìîæåò ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé
ðåàëüíîãî âçðûâà áóòûëêè (ñì. Ðèñ.
4). Ïî ýòîé ïðè÷èíå íàðÿäó ñ
òðàäèöèîííûì âûäóâîì æèäêîãî
ñòåêëà ïî ôîðìå ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî
áåçìàñëÿíîãî âîçäóõà ïîä
äàâëåíèåì 3 áàð, ïðîöåññ
ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçäåéñòâèåì
âàêóóìà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
èçíóòðè êîíòðîëèðóåòñÿ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ñòåêîëüíîé ìàññû ïî âñåìó
ïåðèìåòðó è óñêîðÿåòñÿ ñàì ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ. Íà ðÿäó ñ
óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîé
ïðîäóêöèè, ñîêðàùàþòñÿ òàê æå
çàòðàòû âðåìåíè íà âûäóâ, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ñíèæàåò

ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû.
Ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî áóòûëîê äëÿ
áåëîãî è êðàñíîãî âèíà ÿâëÿåòñÿ
ìåíåå ïðîáëåìàòè÷íûì.
Àíàëîãè÷íàÿ òåõíîëîãèÿ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
êîíñåðâíûõ áàíîê è äëÿ
øèðîêîãîðëûõ áóòûëîê.
Íå ïîñëåäíèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî ñ ïîìîùüþ âàêóóìà óëó÷øàåòñÿ
îòäåëêà ïîâåðõíîñòè ñòåêëà,
ïîçâîëÿÿ òåì ñàìûì, íàïðèìåð,
äîáèòüñÿ îñîáåííûõ ôîðì èëè
ðåëüåôîâ.

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ òåõíèêàÏðîèçâîäñòâåííàÿ òåõíèêàÏðîèçâîäñòâåííàÿ òåõíèêàÏðîèçâîäñòâåííàÿ òåõíèêàÏðîèçâîäñòâåííàÿ òåõíèêà
Â öåëîì ñòåêëÿííûå áóòûëêè
ïðîèçâîäÿò íà ëèíèÿõ ñ
îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì ñåêöèé
èëè æå ñòàíöèé äëÿ âûäóâà. Óðîâåíü
èñïîëüçóåìîãî ïðè ôîðìèðîâàíèè
âàêóóìà âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò òèïà ïðîäóêöèè. Ñ öåëüþ
ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè ñïåöèàëüíî
èñïîëüçóþòñÿ âàêóóìíûå íàñîñû
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
ìàêñèìàëüíîé íàäåæíîñòè.
Íàïðèìåð, äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îäíîé ëèíèè èç 16 ñåêöèé îáû÷íî
èñïîëüçóåòñÿ âàêóóìíûé íàñîñ ñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 700 ì3/÷àñ. Íà
ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå âàêóóì
èñïîëüçóåòñÿ ñ äâîéíîé öåëüþ: äëÿ
óñêîðåíèÿ ïðîöåññà íàïîëíåíèÿ
ôîðì æèäêèì ñòåêëîì è äëÿ êîíòðîëÿ
ðàâíîìåðíîñòè íàïîëíåíèÿ.
Íà ïðåäïðèÿòèÿõ îñíàùåííûõ áîëåå
ñòàðûìè ìîäåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñòåêëîáóòûëîê òàê æå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü âàêóóì ñ öåëüþ
óëó÷øåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàê
êàê ñòîèìîñòü âàêóóìà âñåãî ëèøü
ìàëàÿ ÷àñòü ñòîèìîñòè

èñïîëüçóåìîãî òàì ñæàòîãî
áåçìàñëÿíîãî âîçäóõà. Áîëåå òîãî,
íàäåæíîñòü âàêóóìíûõ íàñîñîâ âî
ìíîãîì ïðåâûøàåò íàäåæíîñòü
èñïîëüçóåìûõ áåçìàñëÿíûõ
êîìïðåññîðîâ.
Ðàáî÷àÿ íàãðóçêà íà ñòåêîëüíûõ
çàâîäàõ âñåãäà çíà÷èòåëüíà,
ïîñêîëüêó ïå÷è ïîñòîÿííî âêëþ÷åíû
è äîñòèãàþò 8000 ÷àñîâ ðàáîòû â
ãîä. Êàê ñëåäñòâèå, îïðåäåëÿþùèì
ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ïîäáîð íàäåæíûõ
íàñîñîâ, êîòîðûå íå íóæäàþòñÿ â
÷àñòîì òåõíè÷åñêîì óõîäå è íå
ïîòðåáëÿþò ìíîãî ýëåêòðîýíåðãèè.

Òèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâÒèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâÒèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâÒèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâÒèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâ
Â ñòåêîëüíîì ïðîèçâîäñòâå
òðàäèöèîííî âñåãäà èñïîëüçîâàëèñü
âàêóóìíûå íàñîñû ïëàñòèí÷àòî-
ðîòîðíîãî òèïà. Ñî âðåìåíåì òèï
óñòàíàâëèâàåìûõ íàñîñîâ
ïîïîëíèëñÿ òàêèìè êàê:
• íàñîñû ïëàñòèí÷àòî-ðîòîðíîãî òèïà
îõëàæäàåìûå âîäîé
• âèíòîâûå íàñîñû
• âîäîêîëüöåâûå íàñîñû

Ðîáåðò Õèëüôèêåð

ÂÂÂÂÂàêóóì èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü äëÿ êîìïëåêòàöèè
âûäóâíîãî ïðîöåññà ñòåêëÿííûõ áóòûëîê, ãäå ñîáëþäåíèå
òî÷íîñòè äèçàéíà è ôîðìû, òîíêîñòü ñòåíîê è êà÷åñòâî
ñòåêëà îäèíàêîâî âàæíû. Èíæåíåðû êîìïàíèè Pneumofore
â òå÷åíèå 50 ëåò ïðîèçâîäèëè è ïîñòàâëÿëè âîäîêîëüöåâûå
íàñîñû íà ñòåêîëüíûå çàâîäû. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå, êîãäà
ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ïðè
âûáîðå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàøà êîìïàíèÿ ââåëà íîâûé
ðÿä íàñîñîâ, êîòîðûå îõëàæäàþòñÿ âîçäóõîì.



Ðèñ. 2 - Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ íàñîñîâ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, î÷åâèäíî,
òî, ÷òî ñòåêîëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü
âûíóæäåíà óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
ïîòðåáëÿåìîé âîäû è ñíèçèòü
ñòîèìîñòü òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, äðóãèìè ñëîâàìè,
ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû.
Âûáîð òèïà âàêóóìíîãî íàñîñà
çàâèñèò âî ìíîãîì îò
çàïðàøèâàåìîãî óðîâíÿ âàêóóìà,
ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè è îò
âñàñûâàåìûõ íàñîñîì ïðèìåñåé.
Ëó÷øèì ñðàâíåíèåì äëÿ òðåõ òèïîâ
âàêóóìíûõ íàñîñîâ ñëóæèò ðèñ. 2 è 3,
äèàãðàììà óêàçûâàåò óðîâåíü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè çàäàííîì
àáñîëþòíîì äàâëåíèè òðåõ
ðàçëè÷íûõ íàñîñîâ â çîíå ìåíåå 200
ìáàð:
• êðàñíàÿ ëèíèÿ îòâå÷àåò âàêóóìíîìó
íàñîñó UV Pneumofore ñ îñòàòî÷íûì
äàâëåíèåì 2 ìáàð(à) (29.94 “Hg).
• ñèíÿÿ ëèíèÿ îòâå÷àåò ñòàðîìó
ðîòîðíîìó îäíîñòóïåí÷àòîìó íàñîñó
Pneumofore V-òèïà è íîâûì âèíòîâûì
íàñîñàì ñ îñòàòî÷íûì äàâëåíèåì 10
ìáàð(à) (29.7 Hg).
• çåëåíàÿ ëèíèÿ îòâå÷àåò
âîäîêîëüöåâîìó íàñîñó ñ äàâëåíèåì
80 ìáàð(à) (27.63 Hg).
Ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè äàííûì òèïîì
íàñîñà ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè
íàñîñà UV Pneumofore íà 50% è
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ
âàêóóìà. Ïðè ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû âîäû äëÿ îõëàæäåíèÿ
íàñîñà ïîíèæàåòñÿ òàê æå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âîäîêîëüöåâîãî
íàñîñà.
Êàê ãåíåðàòîð âàêóóìà èñïîëüçóþò
òàê æå ýæåêòîðû (ñòðóéíûå
âàêóóìíûå íàñîñû). Íåñìîòðÿ íà èõ
íèçêóþ ñòîèìîñòü è ëåãêóþ

óñòàíîâêó, îíè ñëèøêîì äîðîãî
îáõîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèè, ïîòîìó
êàê ïîòðåáëÿþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñæàòîãî âîçäóõà. Ïîòðåáëåíèå
ýëåêòðîýíåðãèè ýæåêòîðàìè, êàê
ïðàâèëî, íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ
âûøå, íåæåëè ó âàêóóìíûõ íàñîñîâ.

ÌàøèíîñòðîåíèåÌàøèíîñòðîåíèåÌàøèíîñòðîåíèåÌàøèíîñòðîåíèåÌàøèíîñòðîåíèå
Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
âàêóóìà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì êðèòåðèåì
äëÿ äîñòèæåíèÿ ýêîíîìèè

ýëåêòðîýíåðãèè è óëó÷øåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ. Ìåæäó
òåì ïîòåðÿ íàãðóçêè â 0,1 áàð (1.45
PSI) âëå÷åò çà ñîáîé óìåíüøåíèå
óðîâíÿ âàêóóìà íà 10%, òîò æå
óðîâåíü ñíèæåíèÿ íàãðóçêè â
ñèñòåìå ñæàòîãî âîçäóõà â 7 áàð
(101.5 PSI) äàåò ïîêàçàòåëü â
0,014%. Èìåííî ýòèì ïðèìåðîì
èëëþñòðèðóåòñÿ, íà ñêîëüêî âàæíî
îðãàíèçîâàòü ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå âàêóóìà â ñåòè.
Âàêóóì âåäåò ñåáÿ èíà÷å, íåæåëè

Ðèñ. 3 - Èçîáðàæåíèå êðóïíûì ïëàíîì çàøòðèõîâàíîé çîíû íà ðèñ.3 äëÿ ïîä÷åðêèâàíèÿ ðàçëè÷íîãî
óðîâíÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè îñòàòî÷íîì äàâëåíèè 200 ìáàð(a)
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Âàêóóìíûé íàñîñ UV Pneumofore
Âèíòîâûå íàñîñû
Âîäîêîëüöåâûå íàñîñû ñ òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé âîäû 35°Ñ
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Âàêóóìíûé íàñîñ UV Pneumofore
Âèíòîâûå íàñîñû
Âîäîêîëüöåâûå íàñîñû ñ òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé âîäû 35°Ñ
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Íàøè ïîäðàçäåëåíèÿ:

Pneumofore Vacuum
Pneumofore Air
Pneumofore Turbo
Pneumofore Service 7/
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tïëàñòèí÷àòî-ðîòîðíîå îáîðóäîâàíèå ñ 1923 ãîäà

ñæàòûé âîçäóõ, ïîýòîìó èçìåðåíèþ
êîëëåêòîðîâ ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå
âíèìàíèå: îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ
òðóáîïðîâîäîâ ðàçíîãî ñå÷åíèÿ
íåîáõîäèìî áîëüøåå êîëè÷åñòâî
âàêóóìíûõ íàñîñîâ.
Ýòî æå ïðàâèëî êàñàåòñÿ
ðåçåðâóàðîâ äëÿ âàêóóìà, êîòîðûå íà
ñòåêîëüíûõ çàâîäàõ äîëæíû áûòü
ðàñïîëîæåíû îñîáåííûì îáðàçîì, â
çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ, ïîòîìó
êàê ïðè íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ñ
ïîìîùüþ âàêóóìà øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ãðàôèòèðîâàííîå
ìàñëî.
Ïðîèçâîäñòâåííûå óñòàíîâêè äîëæíû
êîíôèãóðèðîâàòüñÿ, òàêèì îáðàçîì,
äàáû îòâå÷àòü âñåì ýòèì
òðåáîâàíèÿì. Ñî ñòîðîíû
êîíñòðóêòîðà íàñîñîâ ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííûì îñâåäîìèòü êîíå÷íîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, êàêèì îáðàçîì íóæíî
îðãàíèçîâàòü ìîíòàæ îñíàùåíèÿ,
äàáû äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé
íàäåæíîñòè.

ÔèëüòðàöèÿÔèëüòðàöèÿÔèëüòðàöèÿÔèëüòðàöèÿÔèëüòðàöèÿ
Âòÿãèâàåìûé âîçäóõ ïðè
ôîðìèðîâàíèè ñòåêëÿííûõ áóòûëîê,
êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæèò òâåðäûõ
÷àñòèö, íî ïðè åêîòîðûõ ðàáîòàõ
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ
ãðàôèòèðîâàííîå ìàñëî, êîòîðîå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñìàçêè ôîðì.
Ñ ïîìîùüþ íåêîòîðûõ èíæåíåðíûõ
óëîâîê, âîçìîæíî, óäåðæàòü
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìàñëà
ïðåæäå, ÷åì îíî ïîïàäåò â íàñîñ.
Êîìïàíèÿ Pneumofore ïðèñóòñòâóåò
íà ìàøèíîñòðîèòåëüíîì ðûíêå
ñ 1923 ãîäà êàê ïðîèçâîäèòåëü
âûñîêîêëàññíîãî è ïåðåäîâîãî
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ãåíåðàöèè
âàêóóìà è ñæàòîãî âîçäóõà.
Íåñêîëüêî ñîò óñòàíîâëåííûõ íàìè
ñèñòåì ôóíêöèîíèðóþò âîò óæå
áîëåå 50 ëåò íà ìíîãèõ èçâåñòíûõ

Ðîáåðò Õèëüôèêåð çàêîí÷èë
Ïîëèòåõíè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò â
Öþðèõå è ïðåæäå ÷åì íà÷àòü ðàáîòó
â êîìïàíèè Pneumofore, êîòîðóþ
îñíîâàë â 1923 ãîäó â Òóðèíå åãî
îòåö, ïðîøåë ñòàæèðîâêó â
íåêîòîðûõ çàðóáåæíûõ êîìïàíèÿõ. Â
êà÷åñòâå Óïðàâëÿþùåãî Äèðåêòîðà
èíæåíåð Õèëüôèêåð â òå÷åíèè áîëåå
50 ëåò âåë êîìïàíèþ ïî óñïåøíîìó
ïóòè ïðîöâåòàíèÿ. Èíæåíåð Ðîáåðò
Õèëüôèêåð ñêîí÷àëñÿ â èþíå 2006
ãîäà, íà äàííûé ìîìåíò êîìïàíèþ
âîçãëàâëÿåò åãî ñûí, Äàíèåë
Õèëüôèêåð, ðàáîòàþùèé â êîìïàíèè
ñ 1995 ãîäà.

Òîëüêî ñæàòûé
âîçäóõ

ñæàòûé âîçäóõ è
âàêóóì
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ñòåêîëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî âñåìó
ìèðó.

ÐàçâèòèåÐàçâèòèåÐàçâèòèåÐàçâèòèåÐàçâèòèå
Êîìïàíèÿ Pneumofore îòâå÷àÿ íà
ðûíî÷íûå òðåáîâàíèÿ àâòîìàòèçàöèè
ñèñòåì ïðîèçâîäñòâà, ñíèæåíèÿ
ñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè è
óñòðàíåíèÿ ÷ðåçìåðíîãî
ïîòðåáëåíèÿ âîäû äëÿ îõëàæäåíèÿ è
ñìàçî÷íîãî ìàñëà, ðàçðàáîòàëà
íîâóþ ñåðèþ âàêóóìíûõ íàñîñîâ UV,
êîòîðûå îõëàæäàþòñÿ âîçäóõîì, ñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 250 äî
3.240 ì3/÷àñ (147 äî 1907 cfm),
áîëüøèíñòâî íàñîñîâ ðàáîòàþò çà
ïðåäåëàìè Èòàëèè.
Êîìïàíèÿ Pneumofore ó÷àñòâóåò â
çíà÷èìûõ âûñòàâêàõ ïîñâÿùåííûõ
ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè:
Glasstec â Äþññåëüäîðôå, Glasstec â
Àçèè, Vitrum â Ìèëàíå, Ìèð Ñòåêëà â
Ìîñêâå, Glass India è äðóãèõ.
Ýòè âûñòàâêè ÿâëÿþòñÿ îòëè÷íîé
âîçìîæíîñòüþ äëÿ âñòðå÷è ñ
èíæåíåðàìè êîìïàíèè Pneumofore,
äëÿ îáñóæäåíèÿ äèçàéíà è ðàçìåðà
ïîäõîäÿùèõ âàêóóìíûõ ñèñòåì,

LOCAL CONTACT

Pneumofore
®

êîòîðûå ïîâûñÿò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
è ñíèçÿò ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû.
Íà îñíîâå áîëåå ÷åì
80-ëåòíåãî îïûòà òðåõ ïîêîëåíèé
øâåéöàðñêèõ èíæåíåðîâ è áîëåå ÷åì
ñîòíè óñòàíîâëåííûõ âàêóóìíûõ
íàñîñîâ ñåðèè UV íà ïÿòè
êîíòèíåíòàõ, êîìïàíèÿ Pneumofore
óâåðåííî ïðåäëàãàåò ýêîíîìè÷íî
ýôôåêòèâíûå è íàäåæíûå ðåøåíèÿ
äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà
ôîðìèðîâàíèÿ ñòåêëà ñ ïîìîùüþ
âàêóóìà. Äîñòàòî÷íî ñïðîñèòü íàøèõ
êëèåíòîâ. Äëÿ áîëåå äåòàëüíîé
èíôîðìàöèè ñìîòðèòå, ïîæàëóéñòà,
íàø ñàéò.




